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	הנדון:
	יחידת אנרגיה חשמלית להפעלת ציוד הידראולי מסמך אפיון טכני (Spec' )


1. תיאור מערכת "יחידת אנרגיה":tc "היקף:" \f C \l 1
1.1. ייעוד:

מערכת "יחידת אנרגיה" (להלן "מערכת") מיועדת להפעלת פורצי דלתות הידראוליים מסוגים שונים הנמצאים בשימוש של יחידות הלוט"ר במשטרת ישראל.

1.2. מרכיבים עיקריים של המערכת:
1.2.1. יחידת אנרגיה (על כל מרכיביה לרבות מיכל שמן , מנוע חשמלי , משאבה , צנרת ומחברים ) ;
1.2.2. מנשא גב ייעודי;
1.2.3. מארז סוללות;
1.2.4. שלט הפעלה;
1.2.5. צנרת ומחברים הידראוליים;
1.2.6. מטען סוללות, כבלים ומחברים חשמליים;
1.2.7. מארז מערכת. 
1.3. עקרון הפעולה: 
1.3.1. בשלב ראשון בהפעלה יש לבצע חיבור של כל האמצעים לרבות  מארז סוללות, אמצעי הפריצה ההידראוליים, שלט הפעלה וכו'.

1.3.2. הפעלת השלט בהתאם להוראות ההפעלה מפעילה מנוע חשמלי היוצר לחץ הידראולי המועבר דרך הצנרת ההידראולית להפעלת אמצעי הפריצה.

1.4. עיקרי הצורך המבצעי:
1.4.1. מערכת "יח' אנרגיה" תהיה מוצר מדף(Off the Shelf)  או מערכת בפיתוח מתקדם. 
1.4.2. המערכת על כל אביזריה תהיה ניידת מותקנת ע"ג מנשא גב ייעודי.

1.4.3. המערכת תהיה מסוגלת להפעיל פורצי דלתות הידראוליים מסוגים שונים הנמצאים בשימוש לרבות  פופיט כפול ו/או הפעלת פורץ דלתות מסוג MANNY בעל שתי בוכנות הידראוליות בפתיחה מקסימאלית (המערכות יוצגו בהתאם לצורך)
1.4.4. משקל כולל של המערכת כמפורט בסעיף ‎4.1.8
1.4.5. הפעלת המערכת יתבצע בתנאי אור יום מלא (שמש ישירה) ותנאי חשיכה (חושך מוחלט)
1.4.6.  זמני פתיחה/סגירה במצב מרבי מהירים ככל שניתן כמפורט בסעיף ‎4.1.9
1.4.7. עוצמת רעש בפעולה תהיה כמפורט בסעיף ‎4.1.11
1.4.8. המערכת תהיה בטוחה להפעלה ונשיאה.

1.4.9. מארז הסוללות יאפשר 50 הפעלות רצופות עד טעינה מחדש של סוללות.

1.5. יעוד המסמך:
1.5.1. מסמך זה מגדיר את הדרישות מהמערכת, את הסביבה התפעולית ואת המצבים בהם היא נדרשת לפעול.

1.5.2. בנוסף, מפרט המסמך את מבנה המערכת ואת האופן בו יאומתו ביצועיה.

2. מסמכים ישימים:


בכל מקרה, יהיו בתוקף המסמכים במהדורתם האחרונה והעדכנית:
2.1. תקנים בינלאומיים :
2.1.1. MIL-STD 38999
2.1.2. MIL-STD 810F
2.1.3. MIL-STD 461E.
2.2. חוק חשמל משנת 1965 התקנות והעדכונים שהוצאו לאחר מכן.
2.3. מסמך תכולת העבודה – SOW סימוכין 15802521 .

3. הגדרות:

להלן רשימת הגדרות, מונחים וקיצורים בהם נעשה שימוש במפרט זה:
3.1. הגדרות במסמך תכולת עבודה - SOW - Statement of Work כוחן יפה במסמך זה.
3.2. TBD (To Be Define) - יוגדר בהמשך.
3.3. סוללה - בכל מקום בו נרשם סוללה נטענת הכוונה היא גם למארז סוללות או למצבר.

4. דרישות טכניות: 

4.1. כללי:
4.1.1. המערכת תוכל להפעיל פורצי דלתות הידראוליים מסוגים שונים כמפורט בסעיף ‎1.4.3 .
4.1.2. המערכת תהיה אחודה ותכיל את כל המרכיבים לרבות מיכל שמן, מנוע חשמלי, שלט הפעלה, מארז סוללות, מנשא גב ייעודי, כבלים ומחברים חשמליים, צנרת ומחברים הידראוליים וכו' הנדרשים להפעלה בהתאם לדרישות המזמין.

4.1.3. המערכת על כל אביזריה תהיה ניידת, ותסופק כשהיא מותקנת ע"ג מנשא גב ייעודי. יהיה ניתן להפעיל את המערכת תוך כדי נשיאתה על הגב.

4.1.4. התפעול יהיה פשוט, קל ומהיר ויתאפשר בתנאי אור (יום) וחשיכה (לילה) גם עם כפפות וללא צורך באמצעים ו/או כלי עבודה כלשהם.  

4.1.5. חיבור ו/או החלפת סוללה במערכת לא יותנה בשום פעולה/תהליך נוסף לרבות כיבוי, הפעלה, הדלקה וכו'. 

4.1.6. בכל שלבי התפעול כולל חיבור סוללה לא יהיו חיוויים קוליים (כדוגמת צפצוף) ו/או ויזואליים (כדוגמת נורית).

4.1.7. הפעלת המשאבה תעשה ע"י בניית ושחרור לחץ כך שהשליטה תעשה באופן מבוקר באמצעות מפסק חשמלי בעל מהירות משתנה יחסית (פרופורציונאלית).
4.1.8. משקל המערכת הכולל מארז סוללות, מנשא, מיכל שמן מלא, צנרת, מחברים, כבלים, שלט לשליטה על המערכת וכו' ואינו כולל מארז מערכת - לא יותר מ- 16 ק"ג.

4.1.9. זמני פתיחה במצב מרבי ללא עומס של אמצעי הפריצה יהיו לא יותר מ- 11 שניות. 
4.1.10. זמני סגירה יהיו לא יותר מ- 13שניות. 
4.1.11. עוצמת רעש של המערכת במהלך הפעולה ובניית לחץ במצב סגור עם כיסוי ומנשא תהיה לא יותר מ- 95 dBA במרחק 1 מטר בתנאי חדר. 

4.1.12. למערכת תהיה יכולת לספק שמן ליחידות הקצה ולהחזיר שמן במקביל.

4.1.13. מיכל שמן במערכת ייבנה מחומרים קלים ויאפשר קיבול שמן בנפח המתאים להפעלת שני אמצעי פריצה בו-זמנית. 

4.1.14. חיבור המערכת לאמצעי הפריצה יהיה באמצעות צינור הידראולי גמיש עם מחבר מהיר התואם למחברים של אמצעי הפריצה הקיימים במ"י .
4.1.15. כל מרכיבי המערכת בדגש על חלקי מתכת, מחברים, ברגים וכו' לא יהיו מבריקים ויהיו צבועים או מצופים בגוון שחור שאינו יורד/מתקלף.

4.1.16. המנוע החשמלי יהיה אטום בעל גוף/צלעות קירור.

4.1.17. ממדי מערכת מרביים: 250x450x500 (HxWxD) מ"מ.

4.1.18. לחץ עבודה וספיקת שמן של משאבת "יח' האנרגיה" יהיה  bar400 לפחות. שסתום פורק יכוון וייקבע ל-  bar400. שינוי יהיה ניתן לביצוע ע"י היצרן בלבד.

4.1.19. זמני פעולה רצופה: בלחץ מרבי עד 120 שניות.

4.2. מנשא גב ייעודי:
4.2.1. יכלול תאי אחסון לאבטחת הציוד ורצועות קשירה לכלל המרכיבים.

4.2.2. יהיה בעל מערכת-גב מרופדת וקשיחה .
4.2.3. מיקום יציאת צינור השמן ייקבע ע"י המזמין לאפשר הפעלה של מפעיל שמאלי וימני. המיקום ייבדק בניסוי וישתנה בהתאם להגדרת המזמין.  

4.2.4. תהיה אפשרות לניתוק מהיר: תוך לא יותר מחצי דקה(ולא יצריך כלים) "יח' האנרגיה" מהמנשא וביצוע הסלקה באביזרים שונים שיוגדרו ע"י היחידה המשתמשת.

4.3. מארז הסוללות:
4.3.1. מארז סוללות המותקן במערכת יספיק לפחות ל- 50 הפעלות בכל מגוון אמצעי הפריצה ללא טעינה נוספת.

4.3.2. יסופק מד קיבול סוללה מותקן במערכת או נייד עם חיבור מהיר שייתן חיווי על מצב מארז הסוללה.

4.3.3. מארז הסוללות יהיה עם מחבר יחיד לחיבור למערכת או למטען. 

4.3.4. מארז הסוללות יהיה נטען באמצעות מטען ייעודי ויכלול אמצעי חיווי על מצב הסוללה.

4.3.5. תתאפשר טעינת מארז הסוללות ממתח רשת חשמל (230VAC, 50Hz) ומשקע מצת ברכב (12VDC). זמן טעינה מהיר, לא יותר משעתיים.

4.3.6. החלפת סוללה תהיה פשוטה, קלה ומהירה גם בתנאי חשיכה ללא צורך בכלים או אמצעים כלשהם.

4.3.7. במארז המערכת יהיה מקום לסט סוללות חלופי (רזרבי).

4.4. צנרת ומחברים הידראוליים:

4.4.1. הצנרת תהיה בקוטר המזערי הנדרש (להפחתת נפח ומשקל) תעמוד בלחצים המרביים שיכולים להתפתח במערכת בתוספת של רזרבה הנדרשת בטיחותית.

4.4.2. בקצוות הצנרת יחוברו מחברים מהירים מסוג PARKER "3/8 או מחבר אחר שווה ערך שיאושר על ידי מ"י.
4.4.3. למחבר המהיר יהיה כיסוי/מכסה מגומי אטום המאובטח למערכת , כיסוי המחבר יהיה ניתן להסרה בעת הצורך ולהצמידו לצינור לצורך מניעת רעשים ואובדנו. 
4.4.4. לקצוות הצנרת יחוברו קפיצי הגנה
4.5. כבלים ומחברים חשמליים:
4.5.1. החברה תגיש המלצות לעמידות הכבלים בעומסי קריעה, כיפוף וכו'.

4.5.2. המחברים יעמדו בתקן צבאי כדוגמת MIL-STD 38999 או שווה ערך שיאושר ע"י המזמין.

4.6. יחידת שליטה ("שלט"):

4.6.1. השלט יהיה בנוי באופן ארגונומי, ידידותי ונוח למשתמש.

4.6.2. השלט יהיה אטום למים כמפורט בפרק ‎6.
4.6.3. חיבור השלט למערכת יעשה בחיבור /ניתוק מהיר ,  החיבור יהיה בתקן צבאי כמפורט בסעיף ‎4.5.
4.6.4. על השלט יורכבו 2 "כפתורים" שתפקידם בנייה ושחרור הלחץ במערכת. 

4.6.5. שני "כפתורי" בניית ושחרור הלחץ יהיו בעלי מבנה ארגונומי ויאפשרו הפעלה של כל אחד באופן מבוקר ע"י המפעיל. 

4.6.6. מיקום "כפתורי" בניית ושחרור הלחץ על השלט:

4.6.6.1. יהיה מוגן בפני הפעלה מקרית. 

4.6.6.2. יאפשר לחיצה מבוקרת בו זמנית על שניהם.

4.6.7. תפעול כל ה"כפתורים" בשלט יתבצע באמצעות יד אחת בלבד - היד המפעילה את יחידת האנרגיה.

4.6.8. ממדי השלט יהיו בגודל כף יד אדם ממוצעת.

4.7. מארז מערכת: 
4.7.1. המארז יהיה קשיח כדוגמת מארז של חב' Pelican או ש"ע שיאושר ע"י מ"י.
4.7.2. מידות ומשקל המארז יהיו המזעריות ביותר בהתאמה מלאה לציוד.

4.7.3. כל אחד מחלקי המערכת לרבות צנרת וכבלים ימוקם במארז בתוך ספוג קשיח המתאים למידותיו או קשירה.

4.7.4. שינוע מארז המערכת יתאפשר בכל סוג רכב משטרתי.

4.7.5. על המארז בתיאום עם המזמין תמוקם (במסמור) לוחית מתכת ועליה ירשמו בחריטה או בהדפסה: 

4.7.5.1. פירוט של כל חלקי המערכת המזוודים במארז;
4.7.5.2. מס' סידורי של החברה;
4.7.5.3. מס' קטלוגי - TBD; 
4.7.5.4. סמל מ"י - TBD.
5. סימון ושילוט:
5.1. כל השילוט והסימון יהיה בשפה העברית ויבוצע בתיאום עם מנהל הפרויקט במ"י. 

5.2. החברה מתחייבת לבצע את השילוט בהתאם להנחיות מנהל הפרויקט במ"י ובהתאם להגדרות והנהלים של מ"י.

5.3. שילוט מרכיבי המערכת יכלול שם מספר קטלוגי, מספר סידורי (Serial Number) וסמל מ"י שיוגדר TBD.

6. תנאי סביבה:
6.1. החברה תגיש תוכנית לבדיקת המערכת בתנאי הסביבה המפורטים להלן .

6.2. החברה תגיש (במהלך הפרויקט, בהתאם לאבני הדרך המפורטים במסמך ה- SOW) למ"י תוכנית להוכחת עמידה בתנאי הסביבה במעבדה חיצונית המאושרת על ידי הרשות הלאומית להסמכת מעבדות ו/או מכון התקנים ו/או נציגה של מעבדה בינלאומית . 

6.3. אם יתקבל אישור יצרן על ביצוע בדיקה ועמידת המערכת בדרישה כלשהי תשקול מ"י בהתאם להחלטתה הבלעדית על ביצוע הבדיקה. להלן הבדיקות הנדרשות להוכחה:
6.4. תנאי הסביבה מוגדרים לשני מצבים עיקריים:

6.4.1. בפעולה – כאשר המערכת פועלת.
6.4.2. לא בפעולה – כאשר המערכת במצב אחסנה או שינוע ברכב.
6.4.3. היחידה הנבדקת לא תפעל במהלך בדיקות תנאי הסביבה למעט בדיקות המוגדרות בפעולה.

6.5. לפני ואחרי כל בדיקת תנאי הסביבה ייערכו בתנאי החדר בדיקות אלה:

6.5.1. בדיקה חזותית – לבדיקת שלמות היחידה.

6.5.2. בדיקת תקינות פונקציונלית – לבדיקת פעולתה התקינה.

6.5.3. כל בדיקות תנאי הסביבה ייערכו על אותם מרכיבים של המערכת.

6.6. הבדיקות יבוצעו על פי תקן MIL-STD 810F בשיטות המוגדרות לכל בדיקה.
6.7. בדיקת לחץ נמוך:
6.7.1. שיטה 500.4, Procedure II. יש לחשוף את המערכת לתנאי לחץ של 57.2 kPa (מתאים לגובה 15,000 רגל) במשך שעה אחת.
6.7.2. שיטה 500.4, Procedure III. יש לחשוף את המערכת לירידה מהירה בלחץ (פריצת דיחוס). קפיצת לחץ מ- 74.3 kPa (כ- 8,000 רגל) ל- 26.2 kPA (כ- 33,000 רגל) בקצב שאינו נמוך מ- 3.27 kPa/sec. לאחר התייצבות נדרש להישאר במצב זה 10 דקות.

6.8. טמפרטורה:
6.8.1. טמפרטורה גבוהה בפעולה (Operational Temperature):
6.8.1.1. שיטה 501.4, Procedure II בטמפרטורה של 50(C ללא קרינת שמש ישירה.
6.8.1.2. נדרשת השהייה לשעתיים ולאחר מכן עבודה של 10 מחזורים.

6.8.2. טמפרטורה גבוהה בהובלה ואחסנה (Storage Temperature):
6.8.2.1. שיטה 501.4, Procedure I בטמפרטורה של 70(C ללא קרינת שמש ישירה.
6.8.2.2. נדרשת השהייה לשעתיים ולאחר מכן בדיקת תקינות פונקציונלית.

6.8.3. טמפרטורה נמוכה בפעולה (Operational Temperature):
6.8.3.1. שיטה 502.4, Procedure II בטמפרטורה של -10(C.
6.8.3.2. נדרשת השהייה לשעתיים ולאחר מכן עבודה של 10 מחזורים.

6.8.4. טמפרטורה נמוכה בהובלה ואחסנה (Storage Temperature):
6.8.4.1. שיטה 501.4, Procedure I בטמפרטורה של-20(C .
6.8.4.2. נדרשת השהייה לשעתיים ולאחר מכן בדיקת תקינות פונקציונלית.

6.9. לחות יחסית (Humidity):
6.9.1. עמידות המערכת בפעולה בתנאי לחות יחסית של 95% בטמפרטורת סביבה של (C40 . 

6.10. בדיקת אטימות למים, גשם (water tightness and rain) ואבק:
6.10.1. המערכת תעמוד ברמה IP65 לפחות.
6.11. בדיקות מכניות:
6.11.1. בדיקות הרעדה:
6.11.1.1. דימוי בסיעה בשטח – שיטה c514.5 טבלה VII גרף 3 (Wheeled vehicle vibration). הרעדה 24 דקות בכל ציר.
6.11.1.2. דימוי טיסה במסוק – שיטה 514.5 Procedure I כאשר מיקום הציוד כללי (General) למשך 2 שעות בכל ציר. קטגוריית הבדיקה לסוג מסוק יוגדר ע"י מ"י - TBD.
6.11.2. נפילה חופשית (free fall) על משטח בטון: מערכת מורכבת על מנשא הגב - מגובה 100 ס"מ.
6.12. להלן הדרישות בתחום "חיים בצוותא" של מערכת בפעולה:
6.12.1. ככלל, המערכת לא תופרע ולא תפריע למערכות/אמצעים אחרים כגון: קווי מתח, מכשירי טלפון וקשר קוויים או אלחוטיים, עננות תקשורת(Wireless) , מערכות מחשב לסוגיהן, ציוד לחימה אחר וכו'.
6.12.2. המערכת לא תופרע בהפעלתה ולא תפעל בצורה לא רצונית ולא ייגרמו בעיות בטיחותיות עקב פעולת מקור קרינה אלקטרומגנטי חיצוני.
6.12.3. הבדיקה תבוצע ע"פ תקן MIL-STD 461E. 
7. אמינות:
7.1. האמינות התפעולית של המערכת בפועל תהיה לפחות 1,000 שעות =MTBF.

7.2. האמינות בפועל תימדד ע"י החברה במהלך הניסויים וע"י מ"י במהלך פעילות האבלואציה המבצעית. 

7.3. החברה תנתח את התוצאות אחת ל- 3 חודשים ותעביר את המסקנות למ"י. 

7.4. אם האמינות בפועל תהיה נמוכה מהדרישה, החברה תתקן את התכן ותיישמו במערכות שסופקו למ"י.

8. זמינות:
8.1. הגדרת הזמינות - הינו הסיכוי כי המערכת תשלים את ביצוע המשימה ללא כל תקלה הפוגעת בביצוע המשימה ו/או בביצועי המערכת. 

8.2. המערכת תבצע את פעילותה בזמינות של לפחות 98%.

9. תחזוקה:
9.1. תחזוקה ותיקונים יבוצעו במעבדת היצרן/ספק בישראל.

9.2. דרישות במהלך תקופת האחריות ולאחריה כמפורט במסמך ה SOW.
10. בטיחות:
10.1. באחריות החברה להגדיר ולספק את כל המידע הדרוש להבטחת הבטיחות של המערכת, המפעילים, האנשים והציוד בסביבתה במהלך ההפעלה, נשיאה, הובלה ואחסנה.

10.2. כל החלקים הבטיחותיים הנושאים בלחץ במערכת יהיו בהתאם להמלצת היצרן המקורי שלהם. 

10.3. המערכת כולל הסוללות תהיה בטיחותית בכל תנאי הפעולה והשינוע לרבות הטסה. החברה תגיש אישור של מעבדה כמפורט בסעיף ‎6.2.

10.4. החברה תספק למזמין הצהרות ודוחות של בדיקות בטיחות לרכיבים הבטיחותיים.

10.5. תפעול המערכת לא יצריך שימוש באמצעי מגן כגון: קסדה, כפפות ומשקפי אבק.   

11. בדיקות קבלה וניסוי מבצעי לאימות הדרישות: 
11.1. בדיקת קבלה תבוצע בהתאם למסמך ATP שיוכן ע"י החברה כמפורט במסמך ה- SOW סעיף 13.
11.2. ניסוי טכנו מבצעי לדגם מערכת יבוצע בהתאם למפרטי הניסויים שיוכנו ע"י החברה כמפורט במסמך ה- SOW סעיף 6.
11.3. רשימת הנושאים/פרמטרים שייבדקו במבחן סובייקטיבי של מ"י במהלך הניסוי הטכנו-מבצעי כוללים בין השאר:
11.3.1. יכולת, נוחות ופשטות להרכבה ופירוק של המערכת ממנשא הגב.
11.3.2. הנדסת אנוש בנשיאה והפעלה.
11.3.3. נוחות בנשיאה בתנאי שטח שונים.
11.3.4. נוחות הפעלת ידית הפעלה של המערכת.
11.3.5. נוחות הפעלת לחצן שחרור לחץ.
11.3.6. קיום שסתום עקיפת מערכת חשמלית נגיש  למקרה של כשל לצורך הורדת יחידת קצה.
11.3.7. התרשמות מעוצמת הרעש.
11.3.8. אפשרות ורגישות של ויסות מהירות הפעלה.
11.3.9. מגבלות/נושאים הפוגעים באופן משמעותי וחריג ביכולת המבצעית של הכוח המבצעי – המשטרה רשאית לפסול את המכשיר.
11.3.10. מגבלות/נושאים רפואיים העלולים לסכן בריאות ו/או גהות של המפעיל – המשטרה רשאית לפסול את המכשיר.
11.3.11. תפעול פשוט להחלפת סוללה וטעינתה.
11.3.12. נוחות ונגישות של מקום יציאת צנרת מהמנשא.
11.3.13. בדיקות נוספות שיוגדרו בסקר מוכנות לניסויים (T.R.R) כמוגדר ב- SOW.
12. דרישות למסירת מוצר סדרתי:

12.1. לאחר שהמערכת עברה בדיקת קבלה בהצלחה, היא תימסר במתקן מ"י באריזה הייעודית בהתאם לתכולת המערכת המפורטת במסמך ה SOW . 
12.2. מסירת מערכת כוללת בין השאר ביצוע הפעילויות שלהלן בשלמות ולשביעות רצונו המלאה של מ"י:
12.2.1. אספקת כל מרכיבי המערכת מזוודים במארז בשלמות.

12.2.2. הגשת תיק פרויקט מאושר ע"י מנהל הפרוייקט במ"י, הכולל תיעוד מלא כמפורט במסמך SOW.

12.2.3. ביצוע הדרכות כמפורט במסמך SOW.
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